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МОУ « Лицей № 143»
Разработка  игры «Что!  Где! Когда!» по физике
для учащихся 11 классов по теме « Оптика»

Актуальность:
  Значение внеурочной работы — вечеров зани​мательной физики, олимпиад, физических устных журналов, читательских конференций и др.— трудно переоценить. Однако, как показывает опыт, преподавателю необходимо вести посто​янный поиск новых форм привлечения учащих​ся к внеурочным занятиям по физике или ре​конструировать уже хорошо известные, чтобы поддерживать интерес ребят. В практике рабо​ты школ в последнее время все ча​ще используют игры как на уроках, так и вне их. Это оправдано, поскольку в процессе иг​ры учащиеся получают знания гораздо проще и естественнее.
    Можно в школе создать клуб знатоков физики, и его участники проведут игру-викторину по физике, подобную известной теле​передаче, пользующейся особой популярностью у молодежи,— «Что? Где? Когда?» Так мы при​общаем учащихся к миру науки, к увлекатель​ному процессу поиска. Ребята могут следить за напряженной работой мысли играющих, попро​бовать свои силы. Всех привлекают поставлен​ные загадки-задачи, операция нахождения от​вета, трудности, которые нужно преодолеть, чтобы победить, радость открытия, ощущение преодоленного препятствия. Поэтому всем учащимся независимо от их возраста нравит​ся данная игра.
  К организации игры с физическим содержа​нием мы предъявляем ряд требований:
-ее назначение — развитие познавательных ин​тересов учащихся и закрепление знаний, при​обретенных на уроках;
-она должна вызывать положительные эмо​ции (например, удовлетворение от удачного, правильного ответа на вопрос);
-содержание предлагаемых вопросов должно быть доступным для понимания учащихся, ос​новываться на знаниях, вынесенных с уроков физики или учебной деятельности;
-игра должна в максимальной степени осно​вываться на творчестве и самостоятельности учеников (преподаватель только в случае не​обходимости оказывает помощь в редактирова​нии вопросов и работе жюри).
Цель игры- викторины:

- применение понятий: линзы, показателя преломления, полного отражения, абберации глаза в нестандартных ситуациях;

- применение знания о световых явлениях в быту и технике;

- формирование познавательного интереса;

- формирование умения общаться.

Правила игры.
Клуб знатоков физики в процессе под​готовки игры разработает правила ее про​ведения. Они могут быть следующими:
1)
каждая из соревнующихся команд должна иметь   свою   эмблему,   девиз   и название;

2)
за    стол    садятся    шесть    любых    членов команды; их состав в течение игры по усмотре​нию команды может произвольно  меняться;
3) за нарушение дисциплины,  подсказку, выкрики со стороны членов  команды,   не  прини​мающих в данный момент участия в игре, жю​ри  имеет право наказать команду,  сняв с нее определенное число очков (от  1  до 3);
4) за  правильный   ответ  команде  присуждается   2   очка;   если   ответ   правильный,   но   не​полный, то засчитывается 1 очко;
5) если  команда  не  смогла ответить  на  заданный ей вопрос, то  очко присуждается той команде,   в   которой   состоит   учащийся,   при​думавший вопрос;   команда,   не   ответившая   на очередной вопрос, уступает место за игровым столом следующей;
6) если команда ответила на вопрос частично, то по усмотрению жюри очки делятся между отвечавшей   командой   и   командой,   задавшей вопрос;
7) если «выпавший» вопрос придуман коман​дой (группой), которая в данный момент должна играть, то она отвечает на следующий вопрос, записанный    на    карточке,    расположенной    на столе, по ходу часовой стрелки;
8) за  самый   интересный   вопрос  жюри   мо​жет дополнительно присудить команде до трех очков;
9) в   состав   жюри   входят   5—7   человек   во главе с председателем — преподавателем физи​ки;    члены    жюри — учащиеся;
вопросы для  игры  готовят сами учащиеся, опуская их в запечатанных конвертах в ящи​чек, находящийся в кабинете физики  или возле него;
10)на  каждом  конверте с  вопросом  указы​вается   его   автор   и   название   команды,   в ко​торой он состоит.
Проведение игры.
Игру  «Что? Где? Когда?» обычно прово​дим в актовом или спортивном зале, поскольку она вызывает значительный интерес не только у принимающих в ней участие, но и у других ребят, а также у преподавателей.  Одна половина зала отводится для играющих, на вто​рой — размещаются болельщики. В центре зала находится стол с «рулеткой», вокруг него шесть стульев (по числу участников игры). «Рулетка» представляет собой плоский диск диаметром 40 см, разделенный на секторы (всего их 12), окрашенные в различные цвета. В центре — вращающаяся стрелка. В секторах лежат кон​верты с вопросами. На каждом конверте стоит цифра, соответствующая номеру сектора, и буквенный индекс, обозначающий название коман​ды, например 1-А, 2-Б.
  В ходе игры предусмотрены музыкальные паузы различного характера. Продолжительность игры примерно 1,5 ч, в те​чение которых «разыгрывается» 12 вопросов. Побеждает та команда, которая наберет наи​большее число очков во всех встречах. Игра​ют команды по очереди, порядок определяет​ся жеребьевкой.
  Одним из самых основных моментов в под​готовке игры является составление вопросов.  Учебная викторина преследует иные цели, чем аналогичная телевизионная иг​ра «Что? Где? Когда?», и ее назначение — рас​тить эрудитов, а не их показ, то вопросы для своей викторины мы считаем целесообразным ограничивать одной-двумя изученными темами курса или, в крайнем случае одним разделом; это облегчает подготовку учащихся (играющих и болельщиков) к состязанию, дает возмож​ность более целенаправленно вести трениров​ку и читать строго очерченный круг книг и журнальных статей, а не все подряд. Обычно мы в ходе игры используем два вида вопро​сов: первые, сформулированные в заниматель​ной форме, требуют воспроизведения учебно​го материала, изученного на уроках (в данной статье это вопросы 1—5); вторые, сформули​рованные тоже занимательно, расширяют грани​цы учебника (вопросы 6—10).
    Приведем в качестве примера некоторые вопросы   для   игры   по   разделу   «Оптика».
1. Уважаемые знатоки! Мы привыкли упот​реблять выражения «двояковогнутая линза» и «рассеивающая линза» как синонимы. Но оказы​вается, что двояковогнутая линза не всегда рас​сеивает свет, а иногда его собирает, точно так же, как двояковыпуклая не всегда его собирает: иногда рассеивает.
В течение одной минуты попробуйте дога​даться: когда, т. е. в каких случаях, линзы мо​гут поменяться ролями?
(Ответ. Выражения «двояковогнутая линза» и «рассеивающая линза» эквивалентны тогда, когда показатель преломления материала линзы больше показателя преломления среды, в ко​торой она находится. Если же линзы разме​щены в среде, показатель преломления которой больше показателя преломления материала лин​зы, то двояковогнутая линза будет собирать лучи (как воздушный пузырек в воде), а двоя​ковыпуклая — рассеивать.)
2. Известно, что длина волны λ связана со скоростью распространения света в данной среде и с показателем преломления n следую​щим образом:
 λ1/ λ2 =  с1 / с2 = n 

Из этого равенства нетрудно заключить, что при переходе света из одной среды в другую длина световых волн меняется. Скажем, если в воздухе длина волны λ1 равна 0,65 * 10 -6 м (красный цвет), то в воде, показатель прелом​ления которой относительно воздуха составля​ет   1,33,   длина   волны   будет   иметь   значение  λ2 =  490*10-9  м (голубой цвет).
Уважаемые знатоки, подумайте: не означает ли это, что ныряльщику, находящемуся под во​дой, лучи красного фонаря будут казаться го​лубыми?
(О т в е т. Ощущение того или иного цвета определяется не длиной волны, зависящей от показателя преломления среды, а энергией кван​та света, зависящей от частоты электромагнит​ных колебаний, воздействующих на окончания зрительного нерва, которая при переходе из одной среды в другую не меняется, так как определяется не средой, а источником света. Поэтому свет, воспринимаемый в воздухе как красный,   будет   казаться  таким  же  и   в   воде.)
Источник информации: Мякишев Г. Я., Буховцев Б. Б. Физика-11.— М.: Просвещение, 2002
3. В зал вносят сосуд с водой, на дне ко​торого гербом вверх лежит монета. Сосуд устанавливают на игро​вом столе.
Уважаемые знатоки! Через одну минуту, не вынимая монеты из сосуда, ответьте на вопрос: каково ее достоинство?
(Указание для подготовки рекви​зита:  монету предварительно закоптить и опустить на дно сосуда, потом налить в сосуд воду.)
(Ответ. Закопченная монета на своей по​верхности имеет много воздушных пузырьков, которые в воде отражают свет. Поэтому на гра​нице воздуха с водой происходит полное от​ражение падающего на монету света. В ре​зультате монета кажется серебряной и ее до​стоинство можно принять за  2 рубля.)
Источник информации: Билимович Б. Ф. Физические викторины.— М.: Просве​щение, 1977.—С. 136—137.)
4. Известно, что диаметр зрачка человече​ского   глаза   может   меняться   от   2   до   8   мм.
Уважаемые знатоки! Объясните, почему мак​симальная острота зрения имеет место при диаметре 3—4 мм?
(Ответ. При большом диаметре зрачка острота зрения уменьшается из-за большой сфе​рической абберации глаза, вызванной пропуска​нием широких пучков света. При малом диа​метре зрачка получаются искажения изобра​жения, обусловленные дифракционными яв​лениями) 

5. В трудных условиях приходится работать сталеварам, имеющим дело с расплавленным металлом: его горячее «дыхание» буквально обжигает. Казалось бы, для облегчения условий труда костюмы металлургов должны изготав​ливаться из материалов с низкой теплопровод​ностью. На самом же деле спецодежда покры​вается тонким слоем металла, являющегося от​личным проводником тепла.
Уважаемые знатоки! Через одну минуту вы должны   ответить:   почему   так   поступают?

(Ответ. Передача тепла от раскаленного металла человеку происходит главным образом путем инфракрасного излучения, т. е. электро​магнитными волнами определенного интерва​ла длин волн — от 0,77 мкм до 1 мм. Эти волны очень сильно отражаются металлами, слой которых служит для них как бы зер​калом.)
6. Феликс Кривин в книге «Несерьезные Ар​химеды» приводит диалог, который якобы со​стоялся между знаменитым английским физи​ком И. Ньютоном и его соседом:

—
Послушайте,  Ньютон,  как  вы  сделали  это свое  открытие,  о  котором  столько  говорят?
—
Да так, обычно. Просто стукнуло в голову. Они стояли каждый в своем дворе и переговаривались через забор по-соседски.
—
Что стукнуло в голову?
—
Яблоко.   Я   сидел,   а   оно   упало   с   ветки. Сосед задумался. Потом сказал: 
—
Признайтесь, Ньютон, это яблоко было из моего  сада?  Вот   видите,   ветка   свешивается   к  вам во двор,  а вы  имеете привычку здесь  си​деть, я это давно заметил.
Ньютон смутился.
—
Честное слово,   не  помню,   что  это  было  за яблоко.
На другой день, когда Ньютон пришел на свое излюбленное место, ветки яблони там уже не было. За забором под яблоней сидел сосед.
· Отдыхаете? — спросил Ньютон.
· Угу.
Так они сидели каждый день — Ньютон и его сосед. Ветка была спилена, солнце обжигало ньютонову голову, и ему ничего не оставалось, как заняться...
Вопрос: чем занялся Ньютон и каким был итог его занятий?
(Методическое указание для учителя по оформлению вопроса-задания: текст диалога читает ведущий — один из учащихся. В это время на экран при помощи проекцион​ного аппарата проецируют соответствующие тексту рисунки: Ньютон с соседом по обе сто​роны забора, яблоко падает на голову Ньюто​на,   яблоня  со срезанной  веткой  и  т. д.)
(Ответ. Ньютон занялся изучением световых явлений. Итогом этих занятий явился его фун​даментальный труд «Оптика», изданный в 1704 г.)
Источник информации: Кривин Ф. Не​серьезные Архимеды.— М.:  Молодая  гвардия, 1971.— С. 141.)
7.)В современной жизни наблюдается тен​денция к комплексному использованию раз​ных форм человеческой деятельности. Напри​мер, успешно развиваются комплексные науки: био-. и геофизика, физическая химия и др. Эта же тенденция находит свое выражение и в от​дельных видах искусства, а также в их соеди​нении. Сюда же относится светомузыка (дает​ся небольшая светомузыкальная заставка), ко​торая основана на сложном синтезе и взаимо​действии музыкальных звуков и красочных световых проекций. Многие из вас знакомы со светомузыкальными установками.
Уважаемые знатоки! Ответьте, пожалуйста: когда впервые в нашей стране состоялось ис​полнение музыкальных произведений в сопро​вождении света? Что было исполнено? Назови​те авторов первых светомузыкальных произве​дений.   В   вашем   распоряжении   одна   минута.
(Ответ. Первое исполнение светомузыки состоялось в Москве в 1918 г. во время празднования годовщины Октябрьской  революции. Были исполнены «Интернационал» и «Про​метей». У истоков светомузыкального искусст​ва стояли наши соотечественники А. Н. Скрябин и М. К. Чюрленис.
Источник информации: Лыков В. Я. Эстетическое воспитание при обучении физи​ке.— М.: Просвещение, 1986.— С. 51.)
8. (В   зал   вносят   и   устанавливают   на   столе закрытый ящик.) Ведущий читает стихотворение: 
Смотрю — и что ж в моих глазах? 
В фигурах разных и звездах 
Сапфиры, яхонты, топазы, 
И изумруды, и алмазы, 
И аметисты, и жемчуг, 
И перламутр — все вижу вдруг!
Лишь сделаю рукой движенье — 
И новое в глазах явленье!
Уважаемые знатоки! Что за прибор, которому посвящено только что прочитанное стихотворе​ние, находится в «черном ящике»? Из чего он состоит и для чего предназначен? Когда при​мерно изобретен?
(Ответ. Калейдоскоп; состоит из трубки с зеркальными пластинками и осколками цветных стекол. Предназначен для наблюдения быстро сменяющихся красочных узоров. Изобретен в 1817 г.  шотландским  физиком Д.  Брюстером.)
9.Архитектура иногда может «выступить» против техники, которой мы пользуемся. Так, в отдельных районах Москвы из-за разной вы​соты зданий очень затруднен прием радио - и особенно телепередач. И в связи с этим раз​даются голоса придерживаться единообразия при строительстве.
Уважаемые знатоки! Расскажите о том, какие технические средства дают возможность преодо​леть указанное выше затруднение, как эти средства связаны с оптикой и как они помо​гают   сохранить   красивые   ансамбли   города.

(Ответ. В Физическом институте АН СССР под руководством академика А. М. Прохоро​ва разработана система подземных коммуника​ций для телепередач на основе волоконных световодов, действие которых базируется на яв​лении полного отражения света. Стекловолоконный канал не подвержен помехам и дает четкое цветное изображение. Так, оптическое явление может оказаться важным звеном, со​храняющим красоту архитектурного облика го​рода и вместе с тем обеспечивающим изящ​ное решение технической проблемы.)
Источник информации: Лыков В. Я. Эстетическое воспитание при обучении физи​ке.— М.: Просвещение, 1986.— С. 95.)
10.На многих полотнах известных живопис​цев можно заметить красноватый оттенок в кронах деревьев, которые изображаются на фоне яркого неба, особенно во время зака​тов солнца. У молодых же, неопытных худож​ников, чьи работы экспонируются почти на лю​бой выставке, мы наблюдаем режущий глаза неестественный малахитово-зеленый цвет де​ревьев и лугов.
Уважаемые знатоки! Просим вас объяснить данный факт.

(Ответ. У опытных художников зорче глаз, и они более верно отображают действитель​ность, придавая красноватый оттенок зелени деревьев. Описанный феномен хорошо объяс​нил наш известный ученый К. А. Тимирязев: «Убедиться в том, что хлорофилл пропускает красные   лучи   можно   очень   легко:   стоит   на залитый ярким солнечным светом ландшафт посмотреть через особое синее стекло, которое пропускает красные и синие лучи, но задер​живает зеленые, для того чтобы перед нашими изумленными взорами вся природа совершенно преобразилась: под обычным синим небом мы увидим кроваво-красную растительность. Не в этой ли особенности цвета хлорофилла лежат те трудности, с которыми, очевидно, прихо​дится бороться ландшафтной живописи?»)
Источник информации: Фабри​кант В. А. Сюрпризы зеленого стеклышка // Наука и жизнь.— 1967.—№ 5.— С. 28.)
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